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USE/ AD VANTAGE - Manufacture of connecting rods by a method which ensures accurate fit of the 
bearing cap. 

Dwg.2/14 

DE 4037429 C 

A bearing eyelet is broken into two shells when these are clamped by fixtures on a mandrel. First and 
second fixtures are addressed to the e.g. connecting rod out of stress and are located during the braking 
operation to prevent them reversing. The first and second fixtures (92) are addressed in the clamping 
sense (122) to the workpiece on supports (120) in guides (128), using wedges (136) to lock the supports 
against any reversing movement. 

The wedges (136) are themselves locked in their direction of movement (138) and are mounted on slides 
(140) as held in clamping bushes. The fixtures address one side face of the connecting rod etc. and can 
tip round an axis parallel to the direction of break. 

USE/ AD VANTAGE - Machine components. Fixtures addressed without stress ensure clean break ready 
for re-assembly clear of deformation or burr etc. * ; ; 
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l 2 

Beschreibung Bruchtrennen zurtickbilden kdnnen. Somit sind nach 

dem Bruchtrennen die erste und zweite Lagerschaie in 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bruch tren- eincr Stellung relativ zueinandei Ftxiert und ausgerich- 

nen eines ein Lagerauge aufweisenden Maschinenieib, tet, die ein problem >ses FQgen von beira Bruchtrennen 

insbesondere eincs PieueU, in cine erste und eine zwehe 5 auftretenden Bruchflachen zwischen den beiden Lager- 

Lagerschale, bei wefchem das Maschinenteil mit dem schalen eriaubi 

Lagerauge auf einen aus zwei HUften gebddeten Dorn Bei dem bislang beschriebenen Aasfuhrungsbeispiel 

aufgesteckt wird und die HUften zum Bruchtrennen des der erfmdungsgemiBen Losung wurde nichts darQber 

Maschmenteib auseiimnderbewegt werden und bei wei- atngrtag t. wie (fie Qocr fi juerclemente vor und wahrend 

chem vor und wtfarend des Bruchtrennens cfie erste L*- to <k* Bruchlfesmcm an dem Maschinenteil im Berekfa des 

gerschaie in Trennrichtung durcfa mh>df itt nff ein erste* ' Lagerauges angcJegt ge ha h en sind. Wie bereits er- 

Querfbrierelemem festgetegt wird, cue erste LagerscbaJe wthnt, tst zunScfast das erfmdungsgemlBe Anlegen der 

quer zur Tremiricbtmig durch zwei erste Settenfbrier- ersten und zweiten Sei ieufUk i clemente wesentlich, und 

elemente festgelegt wird, die zwehe Lagerschaie qoer die Querfcrierelemente koonten an das Maschinenteil in 

zur Trennrichtung durch zwei zwehe Sek eufLti cr cle - is r berkflnmincher Weise mh Spannung in Zustellrichtung 

mente festgelegt wird und die zwette Lagerschaie m angelegt werden. Noch vorteOhafter ist es jedoch, wenn 

Trennrichtung durch mmdestens ein zwehes Querftrier- 65e ersten und cfie zweiten Querffaaerelemente vor und 

element festgelegt wird, wobei aHe Fixierelemente zum wtfarend des Bi uchueunens an dem Maschinenteil in 

Aufstecken des MaschmenteOs auf den Dorn in einer ; ZusteJhichtung im wesentlichen spannungsfrei angelegt 

AufstecksteUung gehahen und nach dem Aufstecken 20 werden und wthrend des Bmchtrennens in dieser ange- 

des MaschinenteOs in ihre Fixierstelhmg bewegt wer- legten SteOung gegea eine weitere Bewegung entge- 

den. gengesetzt zur Zusteuricbtung festgehalten werden. 

Ein derartiges Verfahren ist be ispielswcise aus dem Danrit wird auch durch die Querfbderelemente jeder 

deutschen Gebrauchsmuster G 89 05 883 Ul bekannt. - Zwang auf die sich Wdenden Lagerschalen, in gleicher 

Bei diesem Verfahren sind die Quer- und Seitenfbaer- 25$Wti*e wie vorstehend im Zusammenhang mit den Sei- 

elemente Schrauben, cfie vor dem Bnjchtrennen auf das - , tenfixiereseinenten beschrieben, vermieden. 

Werkstuck zugesteBt werden und mit wetchen das Durch cfie erfmdungsgemaBe Losung laflt sich in be- 

Werkstuck in seiner Lage vor dem Bruchtrennen durch -aonders emfacher Weise ein FQgen der entstehenden 

Kraftbeauf schlagung fixiert wird. lagerschalen dadurch erreichen, dafi nach dem Bruch- 

Der Nach tefl dieser Losung ist darin zu sehen,daB<nc: »-lb^ennen cfie HUften des Dorns zum FQgen der ersten 

Seitenfnuerelemente dadurch einen Zwang auf das Ma- ' und zweiten Lagerschalen zusamroenbewegt werden 

schinenteil im Beretch eines Lagerauges ausflben, und and daB zum FQgen das erste Querfbrierelement von 

die entstehenden ersten und zweiten Lagerschalen mv seiner Fboerstelhmg in Richtung seiner Aufsteckstel- 

ter Zwangskraften stehen, so dafi vor einem FQgen zn- lung vom Maschinenteil wegbewegt wird, wahrend zu- 

nichst die auf die Lagerschalen wirkenden ZwangsJcrlf- 35 mindest cfie ersten Sefrenfixiereletnente an dem Maschi- 

te durch Losen der Ffaoer elemente von den Lagerscha- nenteB weiter in ihrer vor und wahrend des Bruchtren- 

len genomraen werden mnssen. nens an dem Maschinenteil in Zustellrichtung im we- 

Der Erfindung hegt daher cfie Aufgabe zugrunde, ein tentfichen spannungsfrei anliegenden Stellung gehahen 

Verfahren und eine Vorrichtung der gattungsgem&fien werden. Hier dur ch wird in besonders einfacher Weise 

Art derart zu verbessern, daB das FQgen nach dem 40 ein FQgen erreicht, namlich unter Ausnutzung der Tat- 

Bruchtrennen in m&gfichst emfacher Art und Weise sache, daB cfie Sehenfixierelemente keinen Zwang auf 

mogiich ist. cfie beiden Lagerschalen ausflben und durch das Wegbe- 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der ein- wegen des ersten Querfbcierelements von dem Maschi- 

gangs beschnebenen An erfindungsgemaB dadurch ge- nenteil wird fQr die exste Lagerschaie ein Spieiraum 

lost, dafi die ersten und die zweiten Sehenfixierelemente 45 geschaffen, um nach dem FQgen der Bruchflichen zwi- 

vor dem Bruchirennen an dem Maschinemeti in ZustelJ- schen der ersten Lagerschaie der weiteren Bewegung 

richtung im wesentlichen spannungsfrei angelegt und in der zweiten Lagrrschale auszuweichen, so daB am Ende 

dieser in Zustellrichtung im wesentlichen spannungsfrei des Fugens cue beiden Lagerschalen gefUgt und ohne 

anliegenden SteMung gegen eine weitere Bewegung ent- Spannung aufeinander sitzen. 

gegengesctzi zur Zustcilrichtung wahrend des Bruch- 50 Um zum FQgen die zweite Lagerschaie in der fixier- 

irennens festgehaJten werden. ten Stellung zu halien ist vorzugsweise vorgesehen. d^B 

Der Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, daB das zweite Querfbcierelement zum Fugen an dem Ma- 

durch das Anlegen der ersten und zweiten Seitenfixier- schinenteil weiter in seiner vor und wahrend des Bruch - 

elemente vor dem Bruchtrennen an dem Maschinenteil trennens am Maschinenteil im wesentlichen spannungs- 

,n Zusteilnchtung diese im wesentlichen spannungsfrei 55 frei anliegenden Stellung gehalten wird Dadurch wird 

anHegen, das heiBu dafl die Settenfbuerelemente nach Izi ^ugen der zweiten l-agerschale mit der ersten La- 

.hrcin Anlegen m Zustellrichtung im weser.dichen rucht gerschaie weiter vc-einfacht, da die zweite Lagerschaie 

zusitz.ich mil einer KinJx auf das Maschinenteil in ei- in einer definierter: Stellung gehalten wird. 

fiem Bere»ch des Lagerauges einwirken und auch nichi Altemahv ode: erganzend dazu ist es vorteilhaft, 

einer Deformation im Bere>ch des Lagerauges durch e>o wenn die zweiten Seitennxierelemente zum Fugen an 

eine weitere Bewegung in Zustellrichtung folgen jnd dem Maschinenteil in ihrer vor und wahrend des Bruch- 

Jieie auf rechterhalten, sondern lediglich das Maschi- trennens an derr. Maschinenteil in wesentlichen span- 

.lenteil wahrend des Bruchtrennens in ausreichendem nungsfrei in Zustellnchiung anliegenden Stellung gehal 

MaBe f:x;cr halten. so daB De-rormabonen beim Entste- ten werden. Dadurch wird insbesondere die Ausrich- 

hen der ersten unti zweiten Lagerschalen wihrend des 65 tung der zwciier. l^^rwr.aic reiativ zu der ersten La- 

Bruchrrenncns mcnt aufrechterhalien werden, wje dies gerschaie in opr : rr,aJer Wet^e aufrechterhalten. so daB 

bei mit einer JCrait m Zustellrichtung einwirkendet Sei- die Bruchflachen passend inemamlerfinden. 

tenfixicrelemcnten dtr Fall ware, soodera sich nach dexn Um das Maschinenteil mit den beiden Lagerschalen 
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nach dem Bruchtrcnncn bei dcm crftndungsgemiBen 
Bearbenuiu^sverfahren weiterzutrmnsporuercn tst vor- 
teilhafterwetse vocgesehen, daB das Maschincntci] in 
seiner gefugten SteOung voo einem Greifer gegriffea 
und w di a ua asporbert wird 

Desweheren betrifft die Erfmdung cine Vorrichtung 
rum Bnichtrennea eines em Lagenuge aufwexsenden 
Mascninenteus, msbesoodere ernes Pleueis, in cine erste 
und zwette Lagerschale, mit einem aus zwei Hllften 
gebfldeten Dora, auf weJchen das Mascbinenteil mh 
dem Lagerauge anfsteckbar ist imd dessen Hllften zum 
Bruchtrennen des Matchinrnte us ausemanderbewegbar 
sind, mh einem ersten Querfhaerelement zum Fexdegen 
der ersten Lagerschale in TremwTchtung, zwei ersten 
Seitenfbrierelemten zum Festlegen der ersten Lager* 
schalc quer zur Tremiricbtung, zwei zweiten Sehenfi- 
xierelementen zum Festlegen der zweiten Lagerschale 
quer zur Trennrichtung und mindestens einem zweiten 
Querfbderelement zum Festlegen der zweiten Lager- 
schale in Trennrichtung, wobei alle Fbderelemente bei 
auf den Dom aufgestecktem MaschinenteQ auf dieses 
zur Fbderung zusteUbar sind. 

Eine derartige Vorrichtung ist ebenfalls, wie bereits 
eingangs beschrieben, bekannt 

Die bereits eingangs erw&hnte Aufgabe wird bei d- 
ner Vorrichtung der vorstehend beschriebenen Art er- 
HndungsgemlB dadurch gelost, daB die ersten und zwei- 
ten Sehenfbderelemente vor dem Bruchtrennen an das 
MaschinenteQ durch Verschieben derselben in ZosteH- 
richtung im wesentlichen spannungsfrei in ZusteH ri ch- 
tung anlegbar und in dieser in ZusteUrichttmg im we- 
sentlichen spannungsfrei anliegenden Stellung gegen ei- 
ne weitere Bewegung entgegengesetzt zur ZusteQrich* 
tung f estlegbar sind. 

Damit werden die bereits im Zusammenhang mit dem 
erftndungsgemftfien Verfahren beschriebenen Vorteile 
erreicht 

Eine besonders vorteilhafte Aiisfuhrungsform der er- 
findungsgemflBen Losung sieht vor, daB die Seitenfferier- 
clementc an in Zustellrichtung in FOhrungen bewegn- 
chen Trflgern gehaJten sind und daB die Trlger entge- 
gengesetzt zur Zustellrichtung Qber Sperrkeile abstutz- 
bar sind 

Dieses Abstfltzen des Tragers Qber die Sperrkeile und 
die FestJegung des Tragers gegen eine Bewegung ent- 
gegengesetzt zur Zustellrichtung laBt sich besonders 
einfach dadurch erreichen. daB die Sperrkeile unbeweg- 
lich in ihrer Verschieberichtung f estlegbar sind. Da- 
durch k&nnen groBe Krafte Qber die Seitenfbrierele- 
mente auf die Trager wirken und von dem in seiner 
Verschieberichtung festgelegien Sperrkeilen in kon- 
struktiv einfacher Weise aufgenoramen werden. 

Konstruktiv besonders bevorzugt ist eine Losung. bei 
welcher die Sperrkeile auf Schiebern sitzen, die durch 
Spannbuchsen in ihrer Verschieberichtung festlegbar 
sind. 

Die Trager und die Sperrkeile k6nnen da bei hydrau- 
lisch bewegbar sein. 

Insbesondere da an, wenn es sich bei dem Maschinen- 
teil um ein Pieuel handelt, ist vorteilhafterweise vorge- 
sehen, daB die Seitenfixierelemente an eir.er Seitenfla- 
che des Maschinenteils anliegen. 

Eir, weiteres vorteilhaites AusfQhrungsbeispiel sieht 
vor. daB die Seitenfixierelemente an der Seitenflache 
mit einer in Trennrichtung langgestreckten. parallel zur 
Dornachse schmaler als die Seitenflache ausgebildeten 
Ajilageflache anliegen. Eine derartige Ausbildung der 
Anlageflache hat den Vorteil daB dann, wenn die Anla- 


geflache und d*e Seitenflache nicht voltstandig parallel 
zueinander veriaufen. Deformans. .en im Bereich sinjr 
Seitenkantc des Maschinenteils vermieden werden, da 
bci einer Ausbildung der Anlageflache schmaler als die 
5 Seitenflache die mangemde Parallelitat der beiden Fla- 
chen sich wenigcr gravierend auswirkt 

Oz. beim Aufnecken des Maschinenteils mit dem La- 
gerauge auf den Dorn dessen A us rich tung geringfugige 
vJngenauigkeiten anfweist, ist vorteilhafterweise vorge- 

to sehen, daB die Se iu s niixi erelemente um eine parallel zur 
Dornachse verimnfende Kippachse schwenkbar sind. 
Dadurch haben die Seitenfixierelemente die Mogbcb- 
keh, sich unterscfaiedncfcen Orientienmgen des auf den 
Dorn aufgesetzten Maschinenteils anzupassen. 

15 FQr den Fall, daB hobe Krlfte auf die SehenffariereJe- 
mente wirken. ist vocgesehen, daB die Seitenfixierele- 
mente die Sehenfttche mh einer in Trennrichtung lang- 
gestreckten und parallel zur Dornachse (he Seitenflache 
Gbergreifeoden Anlageflache anliegen, was aDerdings 

20 fur den FaD, daB Defbrmationen im Bereich der Seiten* 
lean ten vermieden werden soUen, voraussetzt, daB sich 
me Anlageflache parallel zur Seitenflache des Maschi- 
nenteils ausrichten UBL 

Besonders zweckmiBig ist es hierfOr, wenn die Sei- 

25 tenftxierelemente um eine parallel zur Trennrichtung 
und vorzugsweise zusltzhch um eine parallel zur Dor- 
nachse veriaufende Kippachse jeweils kippbar sind. 
Dies Iftfit sich am einfachsten dadurch reahsieren, daB 
die Seitenfixierelemente mh einem Kugelfllchenab- 

30 schnitt an den Tragern gelagert sind. 

Um nach dem Bruchtrennen zu verhindern, daB die 
erste Lagerschale sich soweit bewegt, daB sie nicht mehr 
mh der zweiten Lagerschale automatisch gefOgt werden 
kann, tst vorteilhafterweise vorgesehen, daB die ersten 

35 Sehenfixiereiemente die erste Lagerschale gegen eine 
Bewegung entgegengesetzter Aufsteckrichtung skhern. 

Dies l&fit sich im einfachsten Fall dadurch bewirken, 
daB die ersten Sehenfixiereiemente einen Obergriff auf- 
weisen. 

40 Daruberbinau? ist es im Rahmen der vorliegenden 
Erfmdung von Vorteil, wenn das erste Querfbderele- 
ment vor dem Bruchtrennen an dcm MaschinenteO 
durch Verschieben desselben in Zustellrichtung im we- 
sentlichen spannungsfrei in Zustellrichtung anlegbar 

45 und in dieser in Zustellrichtung im wesentlichen span- 
nungsfrei anliegenden Stellung gegen eine weitere Be- 
wegung entgegengesetzt zur Zustellrichtung festlegbar 
isL 

Desgleichen ist es ebenfalls von Vorteil wenn das 
y> zweite Querfixierelernent vor dem Bruchtrennen an 
dem Maschinentei! durch Verschieben desselben in Zu- 
stellrichtung im wesentlichen spannungsfrei in Zustell- 
richtung anlegbar und in dieser in Zustellrichtung im 
wesentlichen spannungsfrei anliegenden Stellung gegen 
55 eine weitere Bewegung entgegengesetzt zur Zustell- 
richtung festlegbar ist. 

Es ist dabei das Querfbcierelement ebenfalls in Zu- 
stellrichtung an einem in FOhrungen beweglichen Tra- 
ger gehalten. wobei der Trager Qber einen Sperrkeil 
60 abstOtzbar ist, der unbeweglich in einer Verschieberich- 
tung. insbesondere durch cine Spannbuchse festlegbar 
ist. 

In Ausbildung der erfindungsgemaflen Losung k6n- 
neru insbesondere um das Maschinenteil im Bereich des 
65 Lagerai-ges symmetrisch zu halten. zwei symmetrisch 
zur Dornachse iicgende erste Querfixierelemenie vor- 
gesehen sein. 

Erganzead oder alternativ dazu ist es ebenfalls mog- 
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Uch, wcnn zwci symmctr.sch ^ur Dornachse liegende 
/weue Querfixierelcmente vorgesehen sind 

Wcitcrc Vorteile dcr erfindungsgemaBen Losung er- 
geben sich aus dcr nachfolgenden Bcschreibung sowie 
dcr zeichnerischen Darstellung einiger Ausfuhrungsbei- 5 
spielc 

In dcr Zeichnung zeigt 

Fig. 1 cine Draufsicht auf cine crfindungsgcmaBc 
Vorrichtung; 

Fig. 2 cine Frontanskht cincr erfindungsgeinfiBcn to 
Bruchtrcnn vorrichtung; 

Fig. 3 cine ausschnittsweise vergroBcrte Darstcllung 
eines gespannten Pleueis in dcr crfindungsgemtBcn 
Bruchtrcnnvorrichtung gemflfi Fig. 2; 

Fig. 4A bis D cine nochmais vergroBcrte Darstellung 15 
dcr Haitcrung des Pleueis gem. Fig. 3 auf einem Dorn, 
wobei 

in Fig. 4A das Pleuel auf den Dorn aufgesetzt und die 
Dornhalften auseinandcrgefahren sind, wobei Backen 
zur Fhrierung des Pleueis in AufstecksteUung steben; 20 
Fig. 4B cine Darstellung wie in Fig. 4 A mi t in Fbrierstel- 
lung Oberfuhrt en Backen; '-'V ''• 

Fig. 4C cine Darstellung dcr zom Bruchtrennen ausein- 
anderbewegten Halften des Dorns mh m Fhriersteilung 
stehenden Backen und 25 
Fig. 4D cine Darstellung der nacb dej^BrucAtrennen 
zusammengefahrenen HJlftcn des r^rhs zum,F0gcn 
der beiden entstandenen Lagersclialen zeigen| 
Fig. 5 einen Schnitt langs Lime £5 m H^3^: v 
Fig. 6 eine ausschnittsweise Drainocht aitf ein^ Sei- 30 
tenfbderbacken; - - 

Fig. 7 einen Schnitt langs linie 7-7 in JPIg^ 
Fig. 8 eine Variante eines Scitcnfixicrbackcnsi 
Fig. 9 einen Schnitt lings Lime 9-9 in Fig. ? 
Fig. 10 eine teihveise gescnnittcneScTTCTaTrarht eines 35 
Greifers; . . -:H 

Fig. 11 eine Draufsicht in Richtung des Pfeils 11 in 
Fig. 10; 

Fig. 12 eine Draufsicht von vorne auf eine Hahesta- 
lion der erflndungsgemafien Vorrichtng; 40 

Fig. 13 einen Schnitt lings Linie 13-13 in Fig. 12 und 

Fig. 14 einen Schnitt langs Linie 14-14 in Fig. 12. 

Ein als Ganzes mh 10 bezeichnetes Ausfuhningsbei- 
spiel eincr Vorrichtung zum Bruchtrennen von Maschi- 
nenteilcn im Bereich eines Lagerauges, umfaBt cine 45 
Bruchircnnvomchuing 12, mit eincr Bruchtrennstation 
14, in welchcr eine Bruchtrennung beispielswetsc von 
Pleueln im Bereich des groScn Lagerauges derselben 
dvrchgefuhrt wird. 

An die Bruchtrcnn vorrichtung 12 schlieBen sich Wei- 
terbearbeitungsvorrichtungen 16. IS und 20 an, die ih- 
rcrscits Weiterbearbeituiigsstaoonen 22, 24 und 26 auf- 
weisen, in welchen die bruchgetrennten Pleuel beispiels- 
weisc verschraubt. geoffr.et und gereinigt, wieder vcr- 
schraubt und vermessen werden 

Die Bruchtrennstation 14 und die Weiterbearbei- 
lungsstaiior.en 22, 24 und 26 sind in cincr Taktrichtung 
28 in gleichen Absiinden vonemander angeordnet 

Ein Transport dcr Pleuci ^wtschender Bruchtrennsta- 
Tion 14 und den Weiierbearbeitungsstauonen 16, IS und 60 
20 crfolgt mittcls auf einerr. Greifertrager 30 angeord- 
neten Greifcrn 32, 34, 36. 38 -nd *0. die zum Zugreifen 
auf die Bruchtrcnnsia:ior. 14 and die Weiterbearbei- 
tungsstationen 22, 24 und 26 senlcrccht zur Taktrichtung 
bewegbar sind und auBcrdern zum Weitertranspon von « 
etner Station zur na( hsten :r Taktrichtung 28 urr> den 
konst&men Abstand zwischen den einzelnen Suuoncn 
14. 22, 24 und 2& 
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Vorzugsweise sind allc Grcifcr 32 bis 40 auf dem ge 
mcinsamcn Greifertrager 30 angcordnct und der Grei 
fertrager ist jewcils cntwedcr senkrecht zur Taktrich- 
tung 28 odcr in Taktrichtung bewegbar, so daB die Plcu- 
ci in den cinzelnen Stationen 14, 22, 24 und 26 gleichzoi- 
tig gegriffen. gleichzeitig aus diesen Stationen entnom- 
men, gleichzeitig in Taktrichtung 28 weitcrtransportien 
und gleichzeitig wieder in die nachstfolgende Station 
eingesetzt werden. 

Diese Bruchtrennvorrichtung 12 umfaBt, wie in Fig- 2 
im cinzelnen dargestellt, einen Dorn 4Z welcher in eine 
erste Halfte 44 und eine zweitc Halfte 46 durch cine 
Trennebene 48 geteilt ist, die beispielsweise im in Fig. 1 
dargesteihen Ausfuhningsbeispiel waagrecht verlauft 
Dabei ist die erste Halfte 44 des Dorns 42 fest mit einem 
Gestell 50 der Bruchtrennvorrichtung 12 verbunden, 
wahrend die zweitc Halfte 46 des Dorns 42 fest auf 
einem gegcnOber dem Gestell 50 verschieblichen Schlit- 
tcn 52 sitzt 

Dieser verschiebliche Schlitten 52 ist Qber Linearfuh- 
rungen 54 beiderseits an dem Gestell 50 gef QhrL 

Die Bewegung des Schhttens 52 erfolgt Ober insge- 
samt vicr jeweils paarweise symmetrisch zum Dorn 42 
angeordnete Druckstangen 56, die von dem Schlitten 52 
zu ciner BrOcke 58 gefQhrt sind, die Qber dem Dorn 42 
angcordnct ist. Diese BrOcke 58 ist mit cincr Kolben- 
stangc 60 eines fest auf dem Gestell 50 montierten 
Druckzylinders 62 verbunden und in eincr Trennrich- 
tung 64 zum Bruchtrennen eines auf dem Dorr 42 sit- 
zenden Pleueis 66 bewegbar, so daB Qber die Druckstan- 
gen 56 der Schlitten 52 sich ebenfalls in der Trennrich- 
tung 64 bewegt und die zweite Halfte 46 des Dorns 42 
sich mit diesem Schlitten 52 von der ersten Halfte 44 
wegbewegt- 

Dadurch erfolgt ein Bruchtrennen des Pleueis 66 in 
der Trennebene 4& 

Wie in Fig. 3 in vergr&Bertem MaBstab dargestellt, 
sitzt das Pleuel 66 z um Bruchtrennen mit seinem groBen 
Lagerauge 68 auT iem Dorn 42 un d erstreckt sich mit 
seiner Pleuelstangc 70 von dem g roflen Lagerauge 68 
weg bis zu einem Kolbenbolzenlagerauge 72^ Die 
Ple uelstangc 70 e rstreckt sich dabei mit ihrer Langsrich- 
tung 74 parallel zur Trennrichtung 64. v orzugsweise bei 
dem m Fig. 2 und 3 dargestelltcn Ausfuhrungsbeispiel 
der Bruchtrenn vorrichtung 12 in vertikaler Richtung 
nach unten. Zur Fixierung des Plcucls 66 gegen erne 
Rotation auf dem Dorn 42 liegt ein das Kolbenbolzenla- 
gerauge 72 umfassende Endc 76 dcr Pleuelstangc 70 
zwischen zwci Halteflachen 78a und 78b, wclche das 
Endc 76 zwischen sich einschlieBen und ihrcrseits an 
Halteklotzen 80a und 80b, die auf den. Schlitten J72 sit- 
zen, getragen sind. * c. 

Zum Bruchtrennen ist das Pleuel wic in den Ftg. 4 A 
bis D dargestellt, im Bereich des Lagerauges 68 an zwei 
cinander gcgcnObcriicgcndcn und vorzugsweise paral- 
lel zur Trennrichtung 64 vcrlaufendcn Scitcnflachcn 82a 
und 82b, zwci sich von den Scitcnflachen 82a und 82b 
zur Pleuelstange 70 hin veriaufenden Qucrbogen 84a 
und 84b. zwci den Querbogen gegcnQbcrlicgend und 
bcidseits eines Mittenbogens 86 licgenden auBcrcn 
Querflachen 88a und 88b fixicrt. 

Diese Fixierung erfolgt, wic in Fig. 4B dargesteil:. 
durch enic Querbacken 90a und 90b. die an die auBeren 
Querflachen 88a und 88b anlegbar sind erste Seiienft- 
xierbaciccn 92a und 92b. die an den Scitenflachen 82a 
und 82b in einem obcrcn Bereich 94a und 94h aniegbar 
sind. zweitc Seiteoftxierbacken 96a und 96b. die an den 
Scitcnflachen 82a und 82b in einem unteren Bereich 98a 
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und 98b anlcgbar sind und durch zweite Querbacken 
100a und 100b. die an den Querbogen 84a und 84b an- 
icgbar sind. 

Die Querback.cn 90 und 100 sowie die Seitenfixierbak* 
ken 92 und 96 sind dabei von einer Aufsteckstellung f_Q r 5 
das Pleuel 66. dargestellt in Fig. 4 A, in welcher sie je- 
weils im Abstand von den Querftachen 88, den Seitenfla- 
chen 82 und den Querbdgen 84 stehen, in einer Zustell- 
richtung auf das Pleuel 66 bewegbar und in cine Fpp er- 
stellung. d argestelh i n Fig. 4B b ringbar. in welcher die 10 
Querbacicen 90 und 100 sowie die Seitenfixierbacken 92 
und 94 an den Querflachen 88, den Querbogen 84 und 
den Seitenflachen 82 anliegen und das Pleuel 66 im Be- 
reich des Lagerauges 68 fboeren. 

Urn das Pleuel 66» insbesondere wahrend des Br uch- 15 
tre nnens, zu fooeren, s ind die ersten Querbacken 90 und 
di e ersten :>eitenfl3ucrbacken 92 in gleicher Webe wie 
d ie erste Haifte 44 des Dorns 42 gestellfest angeordnet, 
w ahrend die zweiten Seitenfbeierbacken 96 und di e 
zweiten Querbacken 100 auf dem Schlitten 52 sitzen und 20 
nut der zweiten Haifte 46 des Doras 42 gemeinsam 
bewegbar sind. so daB eine beim Bruchtrennen entste- 
f iende erste Lagerschale 102 und auBerdem entstehen de 
zwcite Lagerschale 104 in gleicher Richtung wie i m 
no cn nicnt bruchgetrennten rleucl 66 zueinander ausg e- 25 
ricfatet bleiben. 

Beim Bruchtrennen erfolgt eine Trennung des Pleueb 
66 im Bereich des groBen Lagerauges 68 in der Trenn- 
ebene 48, die am Pleuel 66 durc h zwei Einkerb«">gen 
106a und 106b im ganzen Pleuel Ss yorgegeben 1st, so 30 
daB sich beim Bruchtrennen von 3en Ehikerbungen 
106a und 106b ausgehend obere Bruchflachen 108a und 
108b sowie untere Bruchflachen 110a und 110b bilden. 
die bet aiiseinanderbewegten HUften 44 und 46 des 
Dorns 42 im Abstand vonemander stehen. as 

Nach dem Bruchtrennen des Pleuels 66 und dem Auf - 
lejj gn desselben in i die erste Lagerschale 102 u nd die 
zweite Lagerschale 104, an welcher (he Pteuektange 70 
nut dem Kolbenbolzenlagerauge emstfickig angeformt 
bleibt, erfolgt ein Fugen der zweite n Lagersc haie 1 04 40 
mi t der ersten Lagerschale 102 durch Zuruckf ahren der 
z weiten Haifte *6Hes Dorns 42 sow eh, bis die einander 
zugewandten Flachen 112 bzw. 114 der HUften 44 bzw. 
46 aneinander anliegen. D adurch wird die erste Lage r- 
s chale 102 geringfugig nach oben geschobgn . Urn dies *s 

erlauben, werden beim Heranfahren der zwehen 
Haifte 46 an die erste Haifte 44 die ersten Querbacke n 
90a und b zuruckgef ahren Ln ihre Aufstecksteiiung , so 
da U die erste Lagerschale 102 geringfugig in einer Julgt- 
richtu n g 1 16, die genau entgegengesetzt zur Trennrich-^ 50 
tung b4 ist , zusammengef ahren werden kann. Dadurch 
werden die erste Lagerschale 102 und die rweite Lager- 
schale 104 im Bereich ihrer BruchfUchen 106 und 110 
wieder mit einander gefugt. so daB die Bruchflachen 108 
und 1 10 wieder passend aufeinandcr jirxen und das La- 55 
gerauge 68 wieder seine ursprungiiche Form aufweisL 

Urn ein derartiges passendes Ffl^-n der beim Bruch- 
erenner! entstehenden ersten Lagerschaie 102 und der 
/-wen en L-agerschale 104 zu ermoglichen, werden die 
Querbacken 90 und 100 sowie di* Seiteiifbcierbacken 92 60 
~n£ 96 vor dem Bruchtrennen an die Querflachen 88* die 
Queroogen 84 und die Seitenflachen 92 angelegt und in 
•jicser angelegten Stellung fuciert, insbesondere *o fi- 
t ier 1. daB diese bei einer Deformation der Lagerschaien 
102 und F04 wahrend des Brucbtrencens sich nicht wen 65 
jer in ihrer Zustellrichtung bg-we gen ^ 

A us diesem Grund ist, wie excmpLansch am Beispiel 
des Seiten/ixier hack ens 92a in Pig, 5 criamert, jeder der 


Querbacken 90 und 100 sowie der Seitenfixierbacken 92 
und 96 auf ein-m Trager 120 in seiner Z us tell nch tung 
122 verschieblich gehaJten. Dieser Trager ist in der Zu 
steltrichtung 122 in emer Tragerbohrung 124 eines Tra- 
gerhalters 126 gefuhrt gelagen und bildet einen Trftger- 
kolben 128 mit einer ersten IColbenflache 130 und einer 
zweiten IColbenflache 132. Dabei ist wahlwetse die erste 
Trager kolbenflache 130 oder die zweite Tragerkolben- 
flache 132 mit Hydraulikrnediuin beaufschiagbar, urn 
entweder den Trager 120 in Zustellrichtung 122 bzw. 
entgegengesetzt zur Zusteurichtung 122 relativ zu dem 
Tragerhaher 126 zu verschieben. 

An seinem den jeweiligen Backen, in diesem Fall dem 
Sei tenfbderbacken 92a, entgegengesetzt en ruckwarti- 
gen Ende 134 ist der Trager 120 Qber einen Sperrkeil 
136 abstutzbar. welcher Teil eines senkrecht zur Zustell- 
richtung 122 in einer Verschieberichtung 138 bewegba- 
ren Schiebers 140 ist, der ebenfalls im Tragerhaher 126 
gelagert ist. Auch dieser Schieber 140 liegt in einem 
Schieberkanal 142 im Tragerhaher 126 und bildet eine 
erste IColbenflache 144 sowie eine zweite Kolbenflache 
146, die ebenfalls mit H ydrauhkmedium beaufschiagbar 
sind. Bei Beaufschlagen der ersten Kolbenflache 144 mit 
Hydraulikrnediuin bewegt skh der Schieber 140 mit 
dem Sperrkeil 136 in VeTschicberichtung 138 solange, 
bis der Sperrkeil 136 das Ende 134 des Tragers 120 
abstutzt und somit den Trager 120 gegen eine Bewe- 
gung entgegengesetzt zur Zustellrichtung 122 ruriert, 
wahrend bei einer Beaufschlagung der zwehen Kolben- 
flache 146 mit Hydra ulikmedium der Schieber 140 mit- 
samt dem Sperrkeil 136 entgegengesetzt zur Verschie- 
berichtung 138 bewegbar ist und das Ende 134 des Tra- 
gers 120 fur eine Bewegung entgegengesetzt zur Zu- 
stellrichtung 122 freigibL 

Der Schieber 140 umfaBt ferner eine Schieberstange 
150; welche durch eine Spannbuchse 152 hindurchge- 
fuhrt ist. Durch Beaufschlagen der Spannbuchse 152 in 
radialer Richtung mitiets eines Hydra uhkmediuxns ist 
mit der Spannbuchse 152 die Schieberstange 150 gegen 
jeghche Verschiebung in Verschieberichtung 138 oder 
entgegengesetzt zu dieser fbcierbar. 

Das Anlegen jedes der Backen im Fall der Fig, 5 des 
Seitenffaderbackens 92a, erfolgt nun ausgehend von der 
Aufsteckstellurig dadurch, daB durch Beaufschlagen der 
ersten Trager kolbenflache 130 der Seitenfixierbacken 
92a an der Seitenflache 82a des Pleue!$ 66 angelegi wird 
Danach wird durch Beaufschlagen der ersten Kolbenfla- 
che i44 tier Sonicocr 140 ttuUninl dem Sperrkeil 136 in 
Verschieberichtung 138 solange vcrschobea bis der 
Sperrkeil 136 das Ende 134 des Tragers 120 gegen eine 
Verschiebung in Zustellrichtung 122 abstOtzt und fest 
legt. ln dieser Stellung wird durch rachale Druckbeajf 
schlagung der Spannbuchse 152 die Schieberstange 150 
in der Spannbuchse 152 und somit reiatrv zuro Trager- 
haher 126 gegen eine Verscruebung in Verscruebench 
tung 138 oder enigegengesem dazu futien. wobeL^jUi 
s chlieBend die Dnxrk beaufschlagung des Trlgerkolben^ 
t28 und auch des Schiebers 140 im Be retch ihrer <oi- 
benflachen abgeschAitgt wird — 

Dadurch bleibt der Seitenfixierbacken 92a an der Sei 
t enflache 82a spannungsfrei angelegt gehaiteti. \T r 
s chiebt Sich jeooch nich'. be; einer Deforma^on aer Sc ; 
tenflache 82a betsoteirweis< ) r in Richfing der ers:er. 
Haifte 44 des Doras 42 in Richtung dessetber »'jT^j- 
verhindcrt ledighch e ine Bewegung der Seiter iflar*"-^ 
e ntgegengese t zt zur Zustellrichmng 122. 

Zum Zuruckf ahren des Scitcnfuucr bacteria 92a wird 
zunachst die Spannbuchse 152 gelost, dann die zweite 


DE 40 37 

9 

Kolbenflache 146 des Schiebers 140 mji Druck beauf- 
schiagt. so daB dcr Sperrkeil 136 von seiner Anlage an 
dem Ende 134 des Trigers 120 entgegengesetzt zur Ver- 
schieberichtung 138 wegbewegt wird, und anschlieBend 
durch Beaufschlagen der zweiten Tragerkolbenflache s 
132 der Trager 120 entgegengesetzt zur ZusteUrichtung 
122 bewegt werden kann 

Wie insbesondere in Fig. 4 und an hand des Seitenfi- 
xierbackens 92b exempiarisch in Fig. 6 und 7 dargestelh, 
weisen die Querbacken 90 und 100 so wie die Sertenfi- 10 
xierbackeD 92 und 96 jeweib cine ebene Anlageflache 
160 zur Anlage an dem Pleuel 66 a uf $ 0 wie erne in Form 
ei nes HaJbkxeises gewplbte Stfltzflachc 162, mh welche r 
sie sich an dem Trager 120 abstfltzen. In dem in Fig. 4 
und Fig. 6 so wie Fig. 7 dargt^tellten^Ausfuhrungsbei- 15 
spiel ist die StOtzflachc 162 eine Zyiinderflacfae zu emer 
Zyiinderachie 164, weiche parallel zu einer Domacbse 
166 des Dorns 42 verUuft. Dadurch konnen cfie Quer- 
backen 90 und 100 so wie die Seitenfbrierbacken 92 und 
96 jeweils mit parallel zur Domachse 166 ausgerichteter 20 
Anlageflache 160 verkippt werden un d sicfa somh unter - 
sj^^ Ucben^rebwi njccflageo des Pleuels 66 auf dem 
Porn 42 anpassen. ~ 

Wie in Fig. 7 dargestelh, ist der Seitenfhrierbacken 
92b und in gleicher Weise auch die Querbackea 90 und 25 
100 sowie alle anderen Seitenfixierbacken 92 und 96 
jeweils nut einer in einer Ausnehmung 168 angeordne- 
ten Druckfeder 170 in einer GegenlagerBache 172 am 
Trager 120, die ebenfaHs die Form emer an die Stfltzfia- 
che 162 angepaflten Zyimderflacben aufwetst. gehahen. 30 
Die Druckfeder 170 :st dabei an einem ICopf 173 eines in 
den Trager 120 eingeschraubteo Bofczens 174 abgestQtzt, 
wobei der Kopf 173 ebenfatts in der Ausnehmung 168 
des Seitenfixierbackens 92b liegt und der Botzen 174 cfie 
StOtzflache 162 durchsetzend in den Trager 120 einge- 35 
schraubt ist. 

Bei dem Seiterifbcierbacken, dargestelh in Fig. 4, 6 
und 7, hat die Anlageflache 160 in Richtung der Dor- 
nachse 166 eine geringere Ausdebnxmg ah cfie SextenfU* 
che 82 des Pleuels, so dafl eine Fbrierung des Pleuels 66 40 
nur in etnem inneren Bereich der Seheaflache 82 erfolgL 
Dies hat den Vorteil daB dans, wenn cfie Sextenflache 82 
nicht parallel zur Domachse 166 verlauft, die Kraft nur 
in dem inneren Bereich der SehenfUche 92 auf die Sei- 
tenfUche 82 wirkt, in weJcbem sich eine nicht parallele 45 
Ausrichtung zwischen der Seitenfl&che 82 und der Anla- 
geflacne 160 geringer auswirkt ab wenn die Anlagefla- 
cne 160 sich Qber die ganze Erstredumg der Seitenfla- 
cbe 82 in Richtung der Domachse 166 ausdehnen wurde. 
lm letzieren Fall wurde eine ICrafteinleirung zu einer 30 
Deformation im Bere»ch einer Seitenkante 176 des Pleu- 
els 66 fQhren und somit zu einer oichx mehr exaktm 
A us rich tung der Lagerschalen 102 und 104 nach dem 
Bruchtrenncn. 

Fip^ Alternative zur voruebend beschriebenen Lage- 45 
rung der Querback.cn 90 und 100 sowie der Seitenfixier- 
backen 92 und 96 tst ebenfaHs exempiarisch anhaod ei- 
nes Seitenfixierbackens 92b' ui Fig. 8 und 9 dargestelh. 

Bei die>em Ausfuhrungsbetspiel ist der Seitcn/txicr- 
backen 92b' nicht nur um d*e Achse 164 drehbar. son- 60 
dern aucn um erne senlcrechi zur Achse 164 und im 
weseutl«chcn parallel zu der Seiienflachc 82 des Pleuels 
66 veriaufende Achse 180. Die Sraizfliche 162' hat vorrui 
V.eine zylin^rische form mehr sonde rn ist mit rwei Wol- 
r**jngen. r.lmuch einer um die Achse 164 und eine um die 66 
\cnsc 180 versehen und im emfachsten Fall eir. Aus- 
scrum t iu.t emer rCugelflacfte. 

In gle*cher Weise ist die G eg enUgerfUche 172* an die 
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StOtzflache 162 , angepaflL 

Mit einer derartigen Ausbildung der StGtzflache 162* 
und der Cegenlagerflache 172 wurde die M6glichkeit 
geschaffen, daB die Anlageflache 160* sich sowohl einer 
verdrehten Position des Pleuels 66 auf dem Dorn 42 als 
auch einer nicht paraUel zur Domachse 166 verlaufen- 
den Ausxichtung der Seitenflacbe 82 an passe n kann und 
somit in vorteilhafter Weise die Anlageflache 16C Ober 
die gesamte Breite an der Seitenfl&che 82 anliegen kann 
ohne daB eine Deformation im Bereich der Seitenkan- 
ten 176 des Pleuels 66 befOrchtet werden mufi. Eine 
derartige votlflachige Anlage der Anlageflache 160 / und 
der Seitenflache 82 schafft die M6glichkeit, die FUchen- 
pressung zu reduzieren und somit das Pleuel 66 noch 
besser zu fixieren. 

DarOberhinaus ist der Seitenfbderbacken 92b' noch 
mit einem Obergriff 182 versehea welcher sich gering- 
fOgig Qber eine dem Gestell 50 der Bruchtrennvorrich- 
tung 12 abgewandte Frontflache 184 des auf den Dorn 
42 aufgesteckten Pleuels 66 erstreckt und somit einer 
Sicherung der durch Bruchtrennen erzeugten Lager - 
schalen 102 und 104 gegen eine Herausbewegung ent- 
gegengesetzt zu einer Aufsteckrichtung 186 darsteilt 

Als zusatzliche MaBnahme ware es ebenfaHs noch 
denlcbar, auch ernes Obergriff 182 auf der der Frontfla- 
che gegenObertiegenden Seite des Pleuels 66 vorzuse- 
hen. 

Zum Aufstecken des Pleuels 66 auf den Dorn 42 ist die 
erfindungsgeniaBe Vomchtung 10, wie bereits im Zu- 
sammenhang mh Fig. 1 erlautert, mit einer Vielzahl von 
Greifern 22 bis 40 versehen. Diese Greifer 32 bis 40 sind 
in ihren wesenthchen Merkmalen identisch ausgebiklet. 
Diese werden am Betsptel des Greifers 36 in den Fig. 10 
und 11 erlautert 

Der Greifer 36 umfafit einen Greiferrahmen 190, wel- 
cher auf dem Greifertrager 30 sitzL Fest mit diesem 
Gre if err a hmen 90 verbunden tst ein FQhnmgsdorn 192, 
welcher an seinem vorderen Ende eine senkrecht zu 
einer FuJunn^sdornachse 194 verlaufende Ringflache 
196 aufweist, welche Ober einen PaBzyiinder 198 Qber- 
steht, welcher semerseits in das IColbenbolzenlagerauge 
72 des Pleuels 66 als pafigenaue FOhrung einfflhrbar ist. 
In einem vorderen Ende des Pafizylinders 198 sitzt noch 
zur Erleichterung der EinfQhrung des Pafizylinders 198 
in das IColbenbolzenlagerauge 72 ein ICegelstumpf 200, 
welcher wie der PaBzyiinder 198 ebenfaHs koaxiaJ zur 
FQhrungsdornachse 194 angeordnet ist. Dieser Kegel- 
stumpf 200 weist Kegelflachen 202 auf. welche sich von 
Zyiinderflachen 204 bis zu einer Stirnflache 206 des Fuh- 
rungsdorns 192 erstreckea 

Vorzugsweise erstrecken sich der PaBzyiinder 198 
und der iCegebtumpf 200 von der Ringflache 196 bis zur 
Stirnflache 206 in Richtung der Fuhningsdornachse 194 
maximal bis zur Halfte des ICoIbcnbolzenlagerauges 72, 
um die Moglichkei; zu scha/fen, das Pleuel 66 mit dem 
IColbenbolzenlagerauge 72 auch noch auf einen Fixier- 
dorn, welcher nu nachfolgenden beschrieben ist, auf- 
stecken zu konnen. 

Durch den PaBzyunder 198 des Fuhnmgsdorns 192 
wird das PleueJ 66 als G arizes vom Greifer 36 in einer 
defiruerten Lage gehalten. Dadurch ist auch das groBe 
Lagerauge 66 defimen ausgerichtet, dean das groBe La- 
gerauge 68 sowie das Ko\ be r.bolzen lagerauge 62 wer- 
den in den RohUng des Pleuels mil definierten Absian- 
den eingearbehe-w 

Um das Pleuel 66 beim Transport durch den Greifer 
36 auf dem Fuhruxigsdorn 192, insbesondere auf dem 
PaBzyiinder 198, zt halten. ist der Greifer 36 mit einem 
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Sichcrun ^finger 208 versehen, welcher sich bci auf dem 
Ftthrur.^sdorn 192 sitzendem PIcuet auf einer dcr 
Pleuelstange 70 gegenQbtrliegenden Seite des FOh- 
rungsdorns 192 erstreckt und cine Sicherungsnase 210 
aufweist, die in eine das Ende 76 des Pleuels Qbergrei- 
fende und dieses Ende zwischen sich und der RingfUcbe 
196 fixierende Stellung bringbar ist. Hierzu ist der Si- 
cherungsfinger 208 als Ganzes senkrecht zur FOhrungs- 
dornachse 194 von dem Fuhrungsdorn 192 weg oder auf 
diesen zu in einer Halterichtung 212 zwischen einer das 
Ende 76 sichernden Stellung, dargestellt in Fig. 10, und 
einer das Ende 76 freigebenden Stellung bewegbar. 

Das Pleuel 66 wird durch den Greifer 36 ferner im 
Bereich des Mittenbogens 86, und zwar vorzugsweise 
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Pleuel S6 vor einem Kippen um die FOhrungsdornachsc 
194 bewahren. 

Diese Haltefinger 240 sind stationar an dem Greifrah- 
men 190 angeordnet und dienen ledigtich zur Fixierung. 
Derartige Haltefinger 240 sind lediglich bei den Grei- 
fem 36, 38 und 40 vorgesehen, jedoch nichi bei den 
G re if em 32 und 34, welche zur Bnichtrertnstation 14 
zugreifen. Ansonsten sind die Greifer 32 und 34 iden- 
tisch mit dem Greifer 36, so dafi diesbezflglich auf die 
AusfOhrungcn zum Greifer 36 vollinhaltlich Bezug ge- 
nommen werden kann. 

Eine als Ganzes mit 250 bezeichnete Hal testation, 
dargestelh in den Fig. 12, 13 und 14, wic sic in den Wei- 
terbearbeitungsvorrichturigen 22. 24 and 26 Verwen- 


mittig desielben, gegriffen. Hierzu ist der Greifer 36 mit . is dung fmdet. umfaflt einen als Ganzes nut 252 bezeichne- 
^inero Greiffin g er 214 v«»r^h^n t w^lrh^r an wnfem Wwr-? >"-. ten Rahmen, welcher einen fest an cfiesem gehaltenen 
deren Ende ein Halteprisma 216 aufweist, welches'sen Fbrierdorn 254 tragt Dieser Fcderdorn 254 umfafit ei- 
nerseits zwei zueinander geneigte Prismenflachen 218a nen Pafizyiinder 256, welcher in das Kolbenbolzenlager- 
und 218b aufweist, die parallel zur FOhnmgsdornachse auge 72 des Pleuels 66 einfohrbar ist und zur besseren 
194 verlaufen und in Richtung auf die auBeren Querfla-. 20 ;Einfilhning eine stirnseitige Abschragung 258 aufweist. 
chen 88a und 88b geneigt sind, um das Pleuel 66 so zu " Der Pafizyiinder 256 ragt mit seiner Stirnflache 260 ma- 
fbrieren, dafi die Fortsetzung der Langsrichtung 74 der ximal bis zur H&lfte in das Kolbenbolzenlagerauge 72. 
Pleuelstange 70 zentriert zwischen den beiden Prismen- Zur Fixierung des das Kolbenbolzenlagerauge 72 tra- 
flfichen 218a und 218b liegt. genden Endes 76 des Pleuels 66 ist der Ffaderdorn 254 

Darflber hinaus ist das Halteprisma 216 mit zwei fta^. »^noch zusatzlich mit einer sicft an den Pafizyiinder 256 
teansatzen 220 und 222 versehen, die das Pleud 66,im ^^ und senkrecht zu einer PafizyDnderach- 

Bereich des Mittenbogens 86 beidseitig Qr>eigreifenjimdf^^^ ausgerichteten Anschlagflache 264 versehen, an 

gegen eine Bewegung in Auf steckrichtung 186 oder eni^if welche das Ende 76 des Pleuels 66 anlegbar ist. 
gegengesetzt dazu sichern, wenn das Halteprisniuat^ij^^^^ Zur Ausrichtung des Pleuels 66 in der Haltestation 
mit den Prismenflachen 218 auf dem Mittenbogebu86^^gtf0 ist diese ferner mit einer Zentrierung 266 versehen. 


£ welche das Pleuel 66 mit setnem grofien Lagerauge 
^\68 auf setzbar ist. 

£;SDie Zentrierung 266 ist dabei so ausgebfldet, dafi sie 
citieiderserts der Trennebene 48 eine Zentrierfl&che 268 


aufliegt 

Um das Halteprisma 216 mhden rMsmeiifiachen21^^ 
und 218b an dem Mittenbogen 86 zur Anlage znljBrm^. 
gen, ist der Greiffinger 214 ebenfaDs in der Hahencfibp 
rung 212 senkrecht zur Fuhrungsdornachse 194 au£den^^£Dr die Lagerschalen 102 und 104 bietet, jedoch nkht das 
Mh^enbc^en86zuodervonmesemwegbewegbiu^ grofie Lagerauge 68 ausfQUt sondern ziiranv 

UmdenSiclieningsfuiger206unddenG zwei Ausnehmungea 270a und 270b aufweist, so 

in der Haherichtung 212 zu bewegen, sind an dem Grei- v dafi das Pleuel 66 an den Haltefmgern 240a, b gefQhrt 
ferrahmen 190 zwei SteDantriebe 224 bzw. 226 vorgese^^^auf die Zentrierung 266 aufsetzbar ist 
hen, welche von einer zeichnerisch nicht dargesteflten 
Greifersteuerung ansteuerbar sind. Vorzugsweise^arr 4 
beitet die Greifersteuerung so, dafi der Steuantrietf 224 
und der Stellantrieb 226 gemeinsam angesteuert wer* 1 
den und zwar so, dafi die Stellantriebe 224 und 226 den 


In einer Einsetzrichtung 272 des Pleuels 66 hinter der 
Zentrierung 266 ist an dem Rahmen 252 eine Anschlag- 
flache 274 vorgesehen, an welcher die zweite Lager- 
schale 104 mit einer ROckenflache 276 anlegbar ist- Uber 
der Anschlagflache 274 erstreckt sich eine gegenQber 


Sicherungsfinger 208 und den Greiffinger 214 entweder 45 der Anschlagflache 274 geringfttgig in Einsetzrichtung 


von dem Fuhrungsdorn 192 weg oder auf diesen zu 
bewegen, so dafi entweder die Sicherungsnase 210 und 
das Halteprisma 216 in ihre das Pleuel 66 freigebende 
oder das Pleuel 66 sichernde Stellung bewegbar sind. 

Um das Pleuel 66 in den einzelnen Stationen 14, 22, 24 
und 26 ablegen zu kdnnen, ist der Greifer 36 noch zu- 
satzlich mit einem Ausstofler 228 versehen, welcher par- 
allel zur Fuhrungsdornachse 194 bewegbar ist und so 
angeordnet ist, dafi er ungefahr mittig der Pleuelstange 
70 am Obergang derselben zur zweiten Lagerschale 104 
auf diese wirkt- 

Dieser Ausstofier ist als Bolzen 230 ausgefOhrt, wel- 
cher in einer HQlse 232 und einer Antriebsstange 234 
gefQhrt ist und mit einem durch eine Feder gebtldeten 


50 


272 zuruckgesetzte FOhrungsflache 278 fur die erste La- 
gerschale 102, die somit gegenuber der Fuhrurtgsflache 
278 mh geringfOgigem Spiel angeordnet ist. 

Das in dem Fixierdorn 254 und die Zentrierung 266 
eingesetzte Pleuel 66 ist mittels zweier Haltebacken 
280a und 280b an der Anschlagflache 274 mit der Rflk- 
kenflache 276 aniegbar. Hierzu sind die Haltebacken 
280a und 280b in eine die Frontflache 184 des Pleuels 66 
Obergreifende Stellung bringbar, in welcher in den Hal- 
tebacken 280a und 280b angeordnete Druckstifte 282a 
und 2S2b gegen die Frontflache 184 der zweiten Lager- 
schale 104 drOckend anlegbar sind, so dafi die zweite 
Lagerschale 104 mit ihrer ROckenflache an der An- 
schlagflache 274 Liegt. Die Druckstifte 282a und 282b 


Ausstofierantrieb 236 verbunden ist. Mit diesem Aussto- « sind hierzu vorzugsweisc so angeordnet, dafi sie in ei- 


fierantrieb ist der Bolzen 230 in einer Ausstofirichtung 
238 bewegbar. 

Zusatzlich ist der Greifer 36 noch mh zwei Haltefm- 
gern 240a und 240b versehen, welche so angeordnet 
sind, dafi sie mit ihren vorderen Enden 242 in das Lager- 
auge 68 im Bereich der zweiten Lagerschale 104 eingrei- 
fen und bezogeu auf die Langsrichtung /4 jeweib auf 
gegenuberliegenden Sehen anliegen und dadnrch das 


65 


nem Bereich der Frontflache 184 nahe der Trennebene 
48 gegen die Frontflache 184 drOcken. 

Ferner weisen die Haltebacken 280a, b noch eine sich 
Ober den Druckstiften 282a, 282b erstreckende FOh- 
rungsflache 283 auf, welche im wesentlichen parallel zur 
FOhrungsflache 278 und mit geringfflgigem Abstand zur 
Frontflache 184 der ersten Lagerschale 102 verlauft, so 
dafi die erste Lagerschale insgesamt mit Spiel zwischen 
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den Fuhrungsflachen 278 und 283 zwangios gehalten ist 
Um das Pleuei 66 in die HaJ testation 250 in Einsetz- 
richtung 272 einsetzen odcr herausnehmen zu Iconnen, 
sind die Haltebacken 280a und 280b so zur Sehe 
schwenkbar. daB das Pleuei 56 mh semen beiden Lager- 
schalen 102 und 104 an diesem vorbeibewegbar ist. 

Vorzugsweise sind die Haltebacken 280a und 280b 
Segmente einer sich ausgehend von einer Sekante 284a 
und 284b zu einem Kresmittelpunkt 286a und 286b bin 


eine Drebung. weJche zu einer Schwenkbewegung der 
Tefflcreisscheiben 288a und 288b fOhrt und zwar derge- 
stah\ daB am Ende der Schwenkbewegung die Druck- 
stifte 282a und 282b voQstandig von der Frontflache 
abgehoben and so zur Seite geschwenkt sind, daB die 
Sekanten 284a und 284b parallel zueinander stehen. 
Dies ist besspielswejse eine Schwenkbewegung der Teil- 
kreisscbeiben 288a und 288b um ungefahr 70°. In dieser 
vorderen Steflung ist mm das Pleuei 66 entgegengesetzt 


erstreckenden Tegkremcheibe 288a und 288b» wobei; io! zur Einsetzrichtung 272 aus der Hahestation 250 ent- 
die Sekante 2S4e und 284b sa^weit in Richtung^ des nehrjrt>ar undemneues rTeud66m 
Kreisniittelptmkts 286a und 286b verttuft, daB damv : Wird dagegen die erste KoIbenfUche 306 mit Druck- 
wenn die Teflkreiwteibe^ beaufschlagt, so bewegen sicfa die Welle 290a 

sind, daB die Sekartea 2ft*Vu^^ in Emsetzrichtung 272 und fuhren wiederum 

^aufgrund des Entlanglaufens des vorderen Endes 318 
des Stifts 316 in dem zwehen Abscbnitt 314 der Nut 310 
eine Ruckschwenkbewegung durch, solange, bis das 
vordere Ende 318 in den ersten Abschnitt gelangt, so 
daB der letzte Tefl der Bewegung keine Schwenkbewe- 


der steheiveni ton>cfceii; 
els 66 in der Einaeizricirtm^ 

den Teflkreissc-heiben 288a und 288b vorbd roogfich ist? 
Bei dieser Ausfuhrongsfonn ;« sU c cken sich dann die 
Haltebacken 280a and 280b im AnschhiB an die Sekan-; 


ten 284a und 284b und smd durch Drehen der Teilkreis^ 20 gung mehr umfaBt, sondera lediguch eine lineare Ver- 
scheiben 288a und 288b in jeme' (he Frontflache 184 des ; sdriebung, mit wekher die Druckstifte 282a und 282b an 
Pleuels 66 ObergreifeixJe^teDung bripgbar. ^ <kr Frontflache 184 zur Anlage gebracht werden. 

. ] Hierzu sind ,dic|TjeB ^ Vorrichtung 10 arbeitct nun 

J weih auf emer ^ 


wird vom Greifer 32 ein noch nkht brucb- 
es Pleuei 66 gegriffen, der gesamte Greifertra- 
ijgcr 30 dann zunachst in Taktrichtung 28 und anschlie- 
^Bend in Aufsteckrkhtung 186 bewegt, so daB der Grei- 
" 32 ein nicht bmchgetrenntes Pleuei 66 in die Bruch- 
^rennstatkm 14 einsetzt 
jBp^j Hierzu stehen die Querbacken 90 und 100 sowie die 


vsexts iriemerJBotflro^ im Rahmen 252 j 

Hakestetioa^ 
achse 294a un<I 294b versch^ 
r; 1^ Bewe^^ 
tung flu^Lfcif^ 
1 nen Rotten 296Cwe&fae?zwisc^ 
und 292b hnRai^ 

parallel zu den La^igsachs^^ 92 und 96 in Direr AufstecksteUung 

: * hch gelagert ui Eine Kjo&mit£ag^ 3CO o^eses KoIbeM ^ die beiden Halften 44 und 46 des Dorns sind soweh 
296 ist Ober ein Jbcfa 30(2 mit deh o^nTeukreisscheiD^ daB sie mit ihren einander zuge- 

288a mxi 288b gegenfil)^ Flachen 112 und 1 14 aneinander anliegen. 

304b a^Wefien 290tf b3^ Aufstecken des Pleuels 66 werden die beiden 

JHalften 44 und 46 des Dorns 42 soweit auseinanderge- 
^; fahren. daB sie in dem groBen Lagerauge 68 anliegen 
'und das Pleuei 66 in seiner aufgesteckten SteQung fbriert 
40 hahen. 

dekhzeitig ist das Pleuei 66, wie in Fig. 3 dargesteUt, 
gegen eine Schwenkbewegung um die Dornachse 166 
durch das zwischen den Halteflachen 78a und 78b he- 
gende Ende 76 der Pleuelstange 70 gesichert. 
45 In dieser Stelhing werden die Querbacken 90 und 100 
sowie die Seitenfbaerbacken 92 und 96, wie in Fig. 4b 
dargesteflt, in die Fixierstellung gefahren, in welcher sie 
an dem Pteud 66 im Bereich des groBen Lagerauges 68 
wie beschrieben anliegen. 
50 Durch das anschlieBende Bewegen des Schlittens 32 
mTttcb_de^l>rix^cxyiind c rs 52 in Trennrichtung 64 cr- ' 
~ Tolgt ein Bruchtrcnnen oes Kieuels t*> in der Bruchtrenn- ' 
coenc «g una somn erne Unterteilung desselben in die 
'ers te Lagerscnaie 102 und die zweite Lagerschale 104. 
55 Ein anschheBe^des FQgen des bruchgetrennten Pleu -~ 
eb 66. d. h. der ersten Lagerschale 102 und der zwciten 
Lagerschale 104 erfolgt durch Zuruckfahren der zwei 
ten Halfte 46 entgegengesetzt zur Trennrichtung 64 so- 
lange, bis, wie in Fig. 4D dargesteUt, die einander zuge- 
60 wandten FUchen 1 12 und 1 14 der beiden Half ten 44 und 
46 aneinander anliegen, 

Vor dem Zuruckfahren der zweiten Halite 46 werden 
die ersten Querbacken 90 noch in ihre AufstecksteUung 
zuruckgefahren, so daB die erste Lagerschale 102. wie in 
65 Fig. 4D dargesteUt. sich nach dem Beruhren der Bruch- 
flachen 108 und 1 10 entgegengesetzt zur Trennrichtung 
64 nach oben bewegen kann. 

Da die Settcnfixierbacken 92 und 96 bei dem Bruch- 


Weflen 290a und 290b geniiemsam Ober die K6U>enstan* 
ge 300 bei Bcasd^J^g^r^mwe^ einer ersten KoU 
benflache 306 bder 7 einer zweiten Kolbenfiache 308 in 
Richtung der Achsen 294a und 294b verschiebbar sindL 

Darflber hmana ist jede der Weflen 290a tmd 290b mit 
einer Nut 310 versehen; welche in einem ersten Ab- 
schnitt 312 parallel zur Langsachse 294a bzw. 294b ver- 
lauft und in einem sich daran anschheBenden zweiten 
Abschnitt 314 in Form ernes Gewindegangs. Tn diese 
Nut 310 greift ein Stift 316 mit seinem vorderen Ende 
318 ein. 

In der Steilung der Haltebacken 280a und 280b, in 
welcher diese mittels der Druckstifte 282a und 282b auf 
die FrontHache 184 der zwehen Lagerschale 104 druk- 
ken, liegt das vordere Ende 318 des Stifts 316 in einem 
vorderen Bereich des ersten Abschnttts 312: Erfolgt nun 
bei Beaufschiagung der zweiten Kolbenflache 308 mit 
Hydraulikmedium eine Bewegung der WeDen 290a und 
290b entgegengesetzt zur Emsetzrichtung 372 und so- 
mit in Richtung etnes Abhebens der Druckstifte 282a 
und 282b von der Frontflache 184. so bewegt sich das 
vordere Ende 318 des Stifts 316 znnachst in dem ersten 
Abschnitt 312. so dafl die Wcllen 290a und 290b ledigbch 
eine Linear bewegung parallel zu ihren Achsen 294a 
bzw. 294b durch fuhren. Nach Durchlaufen des ersten 
Abschnitts 312 korarm das vordere Ende 318 dann in 
den zweiten Abschnitt 314. der in der Form cines Ge- 
windegangs in der Welle 290a bzw. 290b veriauft. so daB 
bei einer weiteren Bewegung der jeweiligen We 11 ." '*90a 
bzw. 290b in dieser Richtung die Weile 290a. b nicht nur 
wie bisher eine Lin ear bewegung in Richtung der Ach- 
sen 294a und 294 b diirchfuhren, sondem gleichzehig 
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trennen in der ZimeQrichtung 122 jeweib nicht nachset- 
tend ausgebildet sind, sondera in ihrer Stelhing, in wel- 
ch cr sic bcim ursprungiichen Anlegen an das nocfa nicht 
brochgetrennte Pleuel 66 gebracht wurden, verblieben 
sind, werden die erne Lagerschale 102 und die zweite 5 
Lagerschale 104 in ihrer ursprtagiichen StcDung auch 
nach dem Bruchtrennen gehahen, so dafi bcim Verfah- 
ren dcr zwehen H&ifte 46 des Doras 42 entgegengesetzt 
zur Trcnnrichtung 64 die BruchfUchen 106 undllOpas- 
send gefQgt werden. 10 

Noch w&hrend die erste Lagerschale 10(2 und die un- 
tere Lagerschale 104 in dcr gefOgten Position darch die 
beiden Querbtckcn 100 and die Sdtcnfijrierbacken 92 , 
und 96 gehalten werden. fahxt dcr Gi^er M m Auf-^} 
steckrichtung 166 anf das gefQgte Pleuel 66 zu vaaii zwaK^ 
so, dafi dieser mh dem Paflzyfindcr 198 des Ffihrungs- 
dorns 192 in das Kjcrfbenbolzenlagerauge 72 hineinflhrt, 
wobci der Sicherungsfinger 206 and der Gretffmger 214 


Greifer 34 erfolgen. 

Nacbdem das gefQgte Pleuel 66 durch die Hahebak- 
ken 260a und 260b fndert ist, werden der Sicherungsfin- 
ger 206 und der Greifnnger 214 durch die Steliantriebe 
224 und 226 wieder in die das gefugte Pleuel 66 freige- 
bende SteQung bewegt und der Greifer 34 kann mit 
seinem Fuhnmgsdorn 192, insbesondere dem PaBzyiin- 
der 196 desselben, aus dem Kolbenbolzenlager&uge 72 
entgegengesetzt zur Emsetzrichtung 272 herausfahren. 

In dieser SteQung Begt nunmehr die erste Lagerschale 
102 frei auf der in der Hahestation 250 festgehahenen 
zwehen Lagerschale 104, wobei (fie erste Lagerschale 
;102 zwischen den PQhntngsflichen 276 und 283 mit 
Spiel fcriert ist; so dafi <fie Bnxhflacbeh 106 und 110 <fie 
[Seim Fugen' passed 

iias Spiel bei der 1 Fuhrung der Lagerschale 102 emeut 
die Mogikhkeit haben, passend meinander zu bleiben, 
and somit Ver f o n n un gen der erst en and zwehen Lager- 
schale 1C2 and 104 and cine daraus resultierende nicht 


in ihrer das Pleuel 66 freigebenden SteBung stenen. 
Nach dem Einfahren des PaBzyfinders 196 werden der ?o pbnpmBele Ausrichtung der FrontflAchen una" RQk- 
Sicherungsfinger 206 und der Grettfinger 214 durch die kenfllchen derselben die FOgung der BruchfUchen 106 
Steliantriebe 224 und 226 inihre das Pleuel 66 skhernde jspd 110 aufbeben. : ' — Q 
SteQung bewegt. ; ; V . '* ;^ ; In der Hahestation '250 kann nuimiehr beispi 

Vor dem Entnehmen des Pleueb 66 werden dann die ■ J em Eindrehen von Schrauben erfolgen, um die erste 
zwehen Querbacken 100 and die Sdtenfbaerbacken 92 r *», Lagerschale 102 mit der zwehen Lagerschale 104 zu 
und 96 in ihre in Fig. 4 A dargestellte AufstecksteDung ^ ^"?^r - 

zuiik^bwegt so dafi das P!e^ 66 nih gefQgte gleicber Webe kann die Hahestation 250 in der 

schalen 102 und 104 entiK>mmen werden ^kani Derc- 
Greifer 34 bewegt sich dabei e ntg e g e n gesetzt znr Aiif% 
steckrichtung 166 quer zur Taknichtuxig ^ 
dann in Taktrichtung 28 and dann wieder in Emsetzrich-| ^gekVst werden, die BrachfUchen 106 and 110, bebpieb- 
tung 272 in Rfchtung auf die Hahestation 250 ^'m^dc^-^msc- durch AusWasen gereinigt werden. und die 
Weh^bearbeitangsvotrkiitnnig 16. ^ : : • / ^Sfihrauben wieder eingedi^t werd^Vv J 1 ■ 

Fur das Einsetzen des gefOgten Pleueb 66 mi die Hal-f .'.|^'En Wehersetzen von der Weherbearbehungsstation 
testation 250 sind, wie berehs erwihnt, die TtSBm^iy^ttxn die Writerbearbehungsstation 24 und 26 erfolgt 
scheiben 268a und 286b so mentiert dafi die Selra durch die Greifer 36 und 36 and der Greifer 40 

264a und 284b parallel stehen and die Hahebacken 260a entnimmt dann das Pleuel 66 aus der Weherbearbei- 
und 260b zur Seite geschwenkt smct 'to 26 und legt es auf eine weitere Transport- 

Beim Einsetzen des gefOgten Pleueb 66 in cfieHahe- vomrfitung. 
station 250 vird die FOhrimgsdornachse 194 koaxial zur 40 Die Greifer 36, 38 und 40 sind noch, wie berehs be- 


^fiichsten Wdterbearbehungsstation 24 und 26 Anwen- 
&mg der Weher- 


PaBzylinderachse 262 des Fixserdorns 254 ausgerichtet, 
so dafi der Fixierdorn 254 mh seinem Pafizyimder 256 
ebenfalb in das KoIbenbottcnUgerauge 72 eingreift, 
wihrend der FuJirungsdorn 192 cbenfalb mh seinem 
Pafizylinder 198 noch in Emgriff mit dem Kotbenbolzen- 
lagerauge 72 ist. Dies ist dadurch rooglkrh. dafi sich so- 
wohl der FOhrungsdorn 192 ab auch der PaBzytindcr 
256 jewcils maximal bis zur HaJfte in das ICoIbenbolzen- 
lagerauge 72 hinein crstrecken. 

Bcim Bcwcgcn des gef ogten Pleueb 66 in der Einsetz- 
richtung 272 wird dieses einerseit s mit dem Ende 76 an 
der Anschlagflache 264 des Ftxierdoms 254 angelegt 
und andererseits mit det- Ruckenfllche 276 der zweiten 
LagerschaJe 104 an dcr Anschlagfllcbe 174.Gleichzcitig 
wird die Zcntricrung 266 in das grofie Lagcr&uge 68 
eingcfQhrt und halt das Pleuel 66 damit zusatzlich nxicrt. 

In dieser Siellung wird das Pleuel 66 noch soJxngc 
gehalten, bis die Haltebacken 280a und 280b vor die 
Frontflache 184 geschwenkt sind und mh den Drucksuf- 
ten 282a und 282b gegen die zweite Lagerschale 104 in 
der Einsetzrichtung 172 drQcken und somh diese gegen 
die Anschlagflache 274 mit Dmck anlegen. 

Da dcr Greifer 34 mit dem FOhrungsdorn 192 in das 
Kolbenbolzenlagcrauge 72 eingreift und mit dem Halte- 
prisma 216 die erste Lagerschale 102 gegen die rweite 
Lagerschale 104 druckt, ansonsten jedoch nicht an dem 
Pleuel 66 eingreift, kann eine derartige Bewegung der 
Hahebacken 280a und 280b ohne fColfision mit dem 
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schrieben, mh den Hahefmgern 240 versehen, urn dem 
Pleuel 66 beim Wehertransport von der Weiterbearbei- 
tungsstation 22 zu den Weherbearbeitungsstationen 24 
und 26 einen noch besseren Halt zu geben. 

Paten tanspruch e 

1. Verfahren znm Bruchtrcnnen eines ein Lagerau- 
ge aufweisenden Maschinenteils, insbesondere ei- 
nes Pleueb. in eine erste und eine zweite Lager- 
schale, beTweichem das Maschinenteil mit dem La- 
gerauge auf cincm aus zwet Halften gebil de^en 
Porn aufgesteckt wird und die Halften nun Brucb- 
trennen des Maschinenteils auseinanderbewegt 
werden und bei welchem vor und w ah rend des 
Bruchtrennens die erste Lagerschale in Trennrich- 
rung durch rmndestens ein erstes Querfaierele- 
mcnt festgelegt wird, die erste Lagerschale quer 
zur Trcnnrichtung durch rwei erste Seitenfixierele- 
men tgj f cstgelegt wird, die zweite Lagerschale quer 
zur Trennrichtung durch zwei zweite Seitenfixier- 
elemente festgelegt wird und die rweite Lagerscha- 
le in Trennrichtung durch rmndestens ein zweites 
Qucrfixierelemcnt festgelegt wird. wobci alle Fi- 
xierelemente zum Aufstecken des Maschinenteils 
auf den Dorn in ciner Aufsteckstellung gehalten 
und nach dem Aufstecken des Maschinenteils in 
ihre FnuersteUung bewegt werden, dadurch ge- 
kenn r rirl i n e^ daB die ersten und die zweiten Sei- 
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tenfixierelemente vor dem Bruchtrennen an dem 
Maschinenteil in Zustelirichtung im wcsenujchcn 
s pannungsfrei angelcgt und in dieser inZusteilnch- 
tung im wesentlichen spannungsfrei aniiegenden 
Stellung g egen erne weitere Bewegung entgegen- 5 
gesetzt zur ZustcIlrichnmgWihreTxi dcs Bruch- 
trennens fcstgehahen werdenX 
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die ersten und die zweiten Querfbrier- 
elemente vor und w&hrend des Bruchtrennens as 10 
dem Maschinenteil in Zustelirichtung im wcsentti- 
cfaen spannungsfrei angelegt werden imd wihrend 
des Bruch tremens in dieser in Zwtettrtttung im 
wesentlichen spaimwsgsfrtf an^ 
gegen cine weitere Bewegung entgegengesetzt nir 15 
Zustelirichtung f estgehaJtea werdearv^^'^l 
5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi nach dem Bruchtrennen die 
Halften des Dorns zum FOgen der erst en und zwei- 
ten Lagerschale ziisammenbewegt wenienund dafi 20 
zum FQgen das erste Querfbderelement yon seiner 
Ffaderstellung in Richtung seiner Aufsteckstemmg 
vom Maschinenteil wegbewegt wink* wilffend zu- ; 
mind est die ersten SeitennbdereJeinente^an >demV 
Maschinenteil wetter in ihrer yor walSend jdte%^2y 
Bruchtrennens an dem Maschhienteu\?i^Z^ 
richtung im wesentlichen spannnngsfrei^anHegen' ^ ^ 
den SteUung gehalten werden^^^^^^^f^M 

4. Verfahren nach emem der voranstete 
sprOche, dadurch gekennzeiclme^ 
.Querfbderelement zum FOgen an : ; dem i iyffi3BBe^^?: 
tefl weiter in seiner vor" und walirentf lles;^^ 
trennens am Maschinenteil m^wesentlj^^ 
ntmgsfrei aniiegenden Stellung gehalten 'wro:'V^>" 

5. Verfahren nach einem der voranstehenden ~A&;& 
sprOche, dadurch g rVriinyek Jmet da^ d^zwq 
Seitenfbderelemente zum FOgen an dem^Maschi- 
nenteil in ihrer vor und wflhrend des Bruchtrennens 
an dem Maschinenteil im wesentuchen spannungs- 
frei in Zustelirichtung aniiegenden Stellung gehal- 40 
ten werden. •• ^ '."„"• *{V$'-7;t ':' 

6. Verfahren nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi das Maschi- 
nenteil in seiner gefugten Stellung von einem Grei- 
fer gegriffen und weitertransportiert wird 45 

7. Vorrich tung zum Bruchtrennen eines ein Lager- 
auge aurweisenaen MaschlnenteflSy insbesondere 

^eines Pleuels, in eine erste und zweite Lagerschale, 
mit ejnern aus zwei Halften gcbDdeten Dora, auf 
welchen das Maschinenteil mit dem Lagerange auf- 50 
s tec k bar ist und dessen Halften zum Bruchtrennen 
des Maschinenteils auseinanderbewegbar sind, mit 
einem ersten Querfbderelement zum Festlegen der 
ersten Lagerschale in Trennrichtung, zwei ersten 
Seitenfixiereiememen zum Festlegen der ersten 55 
Lagerschale quer zur Trermrichtung, zwei zweiten 
Seitenfixierelementen zum Festlegen der zweiten 
Lagerschale quer zur Trennrichtung und minde- 
stens einem zweiten Querfbderelement zum Festle- 
gen der zweiten Lagerschale in Trennrichtung. wo- 60 
bei alle Fixierelemente bei auf den Dom aufge- 
stecktem Maschinenteii auf dieses zur Fotierung 
zustellbar sind, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
ersten und zweiten Seitenfixierelemente (92, 96) 
vor dem Bruchtrennen an das Maschinenteil (68) 63 
durch Verschieben derselben in Zustelirichtung 
(122) im wesentlichen spannungsfrei in Zustelirich- 
tung (122) anlegbar und in dieser in Zustelirichtung 


18 


(122) im wesenthchen spannungsfrei aniiegenden 
Stellung gegen eine weitere Bewegung entgegen- 
gesetzt zur Zustelirichtung (122) festlegbar smd 

6 Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Seitenfbderelemente (92, 96) an in 
Zustelirichtung in FQhrungen (128) beweghchen 
Trig em (120) gehalten smd und dafi die Trtger 
(120) entgegengesetzt zur Zustelirichtung (122) 
Qber Sperrkefle (136) abstutzbar smd 

9. Vorrichtung nach Anspruch &, dadurch gekenn- 
zeichnet, dxfi me Sperrkeue (136) unbewegltch in 
ihrer Verschieberichtung (138) festlegbar sind. 

la Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Sperrkeifo (136) auf Scmebern 
(140) shzen, die durch SpamibOchsen (152) in ihrer 
Verschieberichtung (138) festlegbar smd. 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
dadurch gekennzekhnet, dafi die Seitenfbderele- 
mente (92, 96) an einer Seitenflache (82) des Ma- 
schinenteils (68) anliegen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Seitenfbderelemente (92, 96) 
an der Sehenflache (82) mh einer in Trennrichtung 
(64) langgestreckten, parallel zur Dornacfase (166) 
schmaJer als die Seitenflache (82) ausgebfldeten 
Anlageflflche (160) anhegen. ^ 

13w Voirichtung nach einem der Anspruche 7 bis 12, 
dadurch gekemanchnet dafi die Seitenfbderele- 
mente (92, 96) urn eine parallel zur Domachse (166) 
verlaufende Kippachse (164) schwenkbar sind. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 11 
und 13, dadurch gekennzeichnet, dafi die Seitenfi- 
xierelemente (92, 96) die Seitenflache (82) mit einer 
in Trennrichtung (64) langgestreckten und parallel 
zur Domachse (166) die Seitenflache (82) Qbergrei- 
fenden Anlagefikche (tW) anliegen. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Seitenfixierele- 
mente (92, 96) am eine parallel zur Trennrichtung 
(64) verlaufende Kippachse (180) Irippbar sind. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die ersten Seitenfi- 
xierelemente die erste Lagerschale (102) gegen ei- 
ne Bewegung entgegengesetzt zur Aufsteckrich- 
tung (186) sichern. 

17. Vorrichtungsanlage nach einem der Anspruche 

7 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dafi das erste 
Querfbderelement (90) vor dem Bruchtrennen an 
dem Maschinenteil (68), durch Verschieben dessel- 
ben in Zustelirichtung (122) im wesentlichen span- 
nungsfrei in Zustelirichtung (122) anlegbar und in 
dieser in Zustelirichtung (122) im wesentlichen 
spannungsfrei aniiegenden SteUung gegen eine 
weitere Bewegung entgegengesetzt zur Zusteli- 
richtung (122) festlegbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das zweite Querfi- 
xierelement (100) vor dem Bruchtrennen an dem 
Maschinenteil (68) durch Verschieben desselben in 
Zustelirichtung (122) im wesendichen spannungs- 
frei in Zustelirichtung (122) anlegbar und in dieser 
in Zustelirichtung (122) im wesentlichen span- 
nungsfrei aniiegenden Stellung gegen eine weitere 
Bewegung entgegengesetzt zur ZusteJIrichtung 
(122) festlegbar ist 


Hierzu 13Seite(n) Zeichnungen 
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